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Dogrusal Programlama

B Amac: Kart maksimize etmek veya maliyeti minimize
etmek

m Uygulama adimlar:
1. Dogrusal programlama ile ¢ozulecek problemi
belirlemek
2. Problemin matematiksel modelini kurmak
3.  Problemi c6zmek
4. Sonuglart degerlendirmek



Model Bilesenleri

m Karar degiskenleri
® Amacg fonksiyonu
m Kisitlar

m Parametreler



Modeli Formule Etmenin Adimlari

1.Adim : Karar degiskenlerinin belirlenmest
2.Adim : Amac¢ fonksiyonunun olusturulmasi

3.Adim : Kisitlarin olusturulmasi



Dogrusal Programlama Modelleme
Maksimizasyon Ornegi

m Beaver Creek Pottery Company

m Kart maksimize etmek icin sirket kac tane tabak ve bardak

uretmelidir?
Resource Requirements
Product Labor Clay Profit
u
(Hr./Unit)  (Lb./Unit) (S/Unit)
Bowl 1 4 40

Mug 2 3 50




Figure 2.1

Beaver Creak Pattary Company Clay
1201b. par day




Dogrusal Programlama Modeli:
Max 7. = $40x, + $50x,

Kisitlar: Ix; + 2x, < 40
4x, + 3x, < 120
X15 X2 > O



Uygun Cozuim

Ornegin;  x; = 5 tabak
x, = 10 bardak

[s giicii kisitr: 1(5) + 2(10) = 25 < 40 saat
Kil kisitt: 4(5) + 3(10) =50 < 120 kg



Gegersiz ¢oziim

Ornegin: x; = 10 tabak
X, = 20 bardak
/. = $40x, + $50x, = §1400

Isgiicii kisiti : 1(10) + 2(20) = 50 > 40 saat



Dogrusal Programlama Modellerinin

Grafiksel Coztiimi

X2 bardak

50 -

Max Z = $40x; + $50x,

Kisitlar: Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120

X1, X, 2 ()

40 -

X1 tabak




Max 7 = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0
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X, +2x, =40




Max Z = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0




Max Z = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0

4x, +3x, =120




Max Z = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0

Area common to
both constraints




60 -

Max Z = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0

X, +2Xx, =40
~ 1 |
40 560 60 X,




Max 7 = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0
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800 = 40x, + 50X,




Max Z = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0

800 = 40x, + 50X,

1,200 = 40x, + 50x,
1,600 = 40x, + 50x,




Max Z = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0

800 = 40x, + 50x,

Optimal
point




Max Z = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0




Max 7 = $40x; + $50x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0

30 -

20

10

x, = 0 bowls
X, = 20 mugs
Z=$1,000

X, = 24 bowls
X, = 8 mugs
Z=$1,360

x, = 30 bowls

X, = 0 mugs
/Z: $1,200
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Max 7 = $70x; + $20x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, Xo 2 0

30

20

10

Z=70x, + 20x,

Optimal point:
x, = 30 bowls
X, = 0 mugs

Z=3$2,100
X, +2X, =40
C N

10 20 30 40  x,




Dogrusal Programlama Modeli: Dogrusal Form

Max Z = 40x; + 50x, + s; + s, 40 4X, + 3% + 5, =120
Kisitlar:  1x; + 2x, + s; = 40
4%, + 3x, + s, = 120
X1, Xp, S1, Sp = 0




Minimizasyon Ornegi

m ki marka giibre kullaniliyor: (Super-gro, Crop-quick).

m Tarlaya en az 16 br nitrojen ve 24 br fosfat gerekmektedir.

m Super-gro gibrenin torbast $§6, Crop-quick giibrenin torbasi $3
m Problem: Toplam giibre maliyetini minimize etmek icin kag¢ kg

gubre alinmalidir?

Chemical Contribution

Nitrogen Phosphate
(b/bag) (Ib/bag)

Super-gro 2 4

Brand

Crop-quick 4 3




Super-gro Crop-quick

$6




Min 7. = $6x; + $3x,
2x; +4x,2 16
4x, + 3x,2> 24
X1, Xo 2 0




Min 7. = $6x; + $3x,
2x; +4x,2 16
4x, + 3x,2> 24
X1, Xo 2 0
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Min 7. = $6x; + $3x,
2x; +4x,2 16
4x, + 3x, > 24
X1, Xo 2 0

14

12 -

10

x, = 0 bags of Super-gro
X, = 8 bags of Crop-quick
Z=%24

Z=6x, +3X,

> 4 6 8 10 12 14  x,




Yapay Degiskenler

Min Z = $6x, + $3x, + O0s; + Os,
2%y + 4x,—s;, =16
4x, + 3x, — s, = 24
X1, Xp, S1, S = 0




DPP - Aykir1 Durumlar

m Coklu optimal ¢cozumler
m Uygulanabilir olmayan ¢ozumler

m Sinirsiz ¢cozumler



Coklu Optimal Coziimler — Alternatif Coziim

. o . X y .
Amac¢ fonkstyonu egrist, kisit - Point B Point C
Y ety . X1 =24 X1 =30
egrisine paraleldir. 40 | o B =0
X Z=1,200 Z=1,200

Max Z=%$40x; + 30x,
Ix; + 2x,<40
4x, + 3x,< 120
X1, X5 2 0




° o0 (X mler
Gegersiz Cozu

— +3X2
e T 4x, + 2x, < 8
x; 24
X, 2 0
X1, Xy 2 0

o C

—— 4x, + 2x, =8

X, =6




Sinirs1z Cozuimler

Max 7 = 4x, + 2x,
X 2 4
X, <2
X1, Xy = ()




Odev

Bir sirket 1000 tane sosisli sandvi¢ tiretmektedir. Sandvig
karistminda dana eti ve tavuk eti olmak {lizere 1ki malzeme
bulunmaktadir. Bir birim tavuk eti kullanmanin maliyeti 3 dolar ve
bir birim dana eti kullanmanin maliyeti ise 5 dolardir. Uretilen
sandviclerin en az 500 tanesinde tavuk eti ve en az 200 tanesinde
dana et1 kullanilmalidir. Tavuk eti, dana etinden 2 kat daha fazla
olmalidir. Sirket, maliyeti en aza indirecek sandvi¢ karisimini bilmek
isttyor. Bu probleme en uygun dogrusal programlama modelini

kurarak, grafik metot ile ¢oziimleyiniz.



